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èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â¯ÂÚ˜‡Ú˚ı ÍÛ·‡ÚÛÌ˚ı ÙÓÏÛÎ, ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÌÓ„Ó-
˜ÎÂÌ‡ı.
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Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÚÂ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ÏË ˜‡ÒÚË˜Ì˚ÏË ÒÛÏÏ‡ÏË fl‰‡ (1). ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÛÏÏÓÈ fl‰‡
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äÄòäàç Ë ‰.

îÛ¸Â Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡ (3), Û ÍÓÚÓÓÈ ËÌ‰ÂÍÒ˚ α(s) = ( , …, ) ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ fl‰‡ îÛ¸Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÛÒÎÓ‚Ë˛

„‰Â d – ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ [2].

Ç ÔÓÒÚÓÂÌËË ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË {f (x(j))  Ë {As

‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Í‡ÚÌÓ„Ó ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â Ï˚ ·Û‰ÂÏ ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÒıÂÏ˚
ËÁÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ [3] ‰Îfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍÛ·‡ÚÛÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‚Ë‰‡

(4)

„‰Â p1, …, pn ∈  Z, {t} – ‰Ó·Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ t. é ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÛÁÎÓ‚ Ú‡ÍÓÈ ÍÛ·‡ÚÛÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ „Ó-
‚ÓflÚ, ˜ÚÓ ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú Ô‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ [4]. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ L(p) = L(p1, …, pn)
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÛÁÎÓ‚ ÍÛ·‡ÚÛÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ (4). íË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÌÓÏÓÏ ÓÚ n ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ·Û-
‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛ ‚Ë‰‡

ëÚÂÔÂÌ¸ ÏÓÌÓÏ‡ ϕα(x) ÂÒÚ¸ ˜ËÒÎÓ |α| = |α1| + … + |αn|. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÛ·‡ÚÛÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡
(4) ËÏÂÂÚ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ d, ÂÒÎË I[ϕα(x)] = Q[ϕα(x)] ‰Îfl ‚ÒÂı α Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ |α| ≤ d, Ë
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ÏÓÌÓÏ (x), |α∗ | = d + 1, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó I[ (x)] ≠ Q[ (x)].

èÛÒÚ¸ L*(p) – ‰Û‡Î¸Ì‡fl Í L(p) Â¯ÂÚÍ‡:
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Z
n
(p) = Z

n
/L*(p) ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË N ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ (β Ë β' ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ‡ÁÌ˚Ï ÒÏÂÊÌ˚Ï
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Ë ÌÛÊÌÓÂ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË {f(x(j))  Ë {As  ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ.

ÅÛ‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÍÚÓ p = (p1, …, pn) Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ ÍÛ·‡ÚÛÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ (4) ËÏÂÂÚ Á‡‰‡Ì-
ÌÛ˛ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ d. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚

‰Îfl ‚ÒÂı α, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ë˛ 0 < |α| ≤ d, Ë (α∗ , p) ≡ 0 mod N ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó α∗  Ò |α∗ | =
= d + 1. àÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÍÛ·‡ÚÛÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ (4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ËÌ‰ÂÍÒ˚ α Ò |α| ≤ [d/2] ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡Ú ‡ÁÌ˚Ï ÒÏÂÊÌ˚Ï ÍÎ‡ÒÒ‡Ï, ‡ ÔÓÚÓÏÛ Ëı ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚˚·‡Ì-
Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÛÁÎÓ‚ N ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ, Ú.Â.

(6)

„‰Â

(Ó ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ‰Îfl ˜ËÒÎ‡ ÛÁÎÓ‚ ÍÛ·‡ÚÛÌ˚ı ÙÓÏÛÎ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË d ÒÏ., Ì‡-
ÔËÏÂ, [5]). íÓ„‰‡ ÔË ̃ ÂÚÌÓÏ d = 2m ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÏÓÊ-

ÌÓ ‚ÁflÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó , ‡ ÔË ÌÂ˜ÂÚÌÓÏ d = 2m + 1 – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ∪ (ε), „‰Â (ε) – Ò‰‚Ë„

ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡  Ì‡ ‚ÂÍÚÓ ε, ÔË˜ÂÏ |ε| ÌÂ˜ÂÚÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ε = (1, 0, …, 0)).
èË‚Â‰ÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÔËÏÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (n = 2).

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Î˛·ÓÏ d ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÛ·‡ÚÛÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ (4) ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
d Ò ̃ ËÒÎÓÏ ÛÁÎÓ‚ (6) (ÒÏ. [6]). ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÛ·‡ÚÛÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË d = 2m + 1 Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÛÁÎÓ‚ N = 2(m + 1)2:

(7)

á‰ÂÒ¸ p = (1, 2m + 1). é‰ÌÛ ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ù‡ÍÚÓ-ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Z
2
(p)

(ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‚ÂÍÚÓÛ ε = (1, 0)) ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í: ‚ ÌÂÂ ‚ıÓ‰flÚ ÚÂ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ α = (α1, α2),
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÎË·Ó |α| ≤ m, ÎË·Ó |α| = m + 1 Ë α1 ≤ 1.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËË f(x))
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÛÁÎ˚ ÒÂÚÍË ÎÂÊ‡˘ËÏË Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÔflÏÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚ÂÍÚÓÓÏ p. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Á‡‰‡˜‡ n-ÏÂÌÓ„Ó ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÂÌÓÏÛ ÒÎÛ˜‡˛, ÔË-
˜ÂÏ ÔË ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı N ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ·˚ÒÚ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÏÂÚÓ‰ äÛ-
ÎË–í¸˛ÍË (ÒÏ. [1]).

èÂÂıÓ‰ Í Ó‰ÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [1], ‚ n-ÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡Ê‰˚È
ÛÁÂÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl n ‡Á.

Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ îÛ¸Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2) ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰‡ı [1] ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÂÍ‡ÚÓ‚‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl n Ó‰ÌÓÏÂÌ˚ı Í‚‡‰‡ÚÛÌ˚ı ÙÓÏÛÎ

Ò N∗  ÛÁÎ‡ÏË. èË ̋ ÚÓÏ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ú‡ÍÓÈ ÍÛ·‡ÚÛÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ Ò N =  ÛÁÎ‡ÏË
‡‚Ì‡ N∗  – 1. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÛ·‡ÚÛÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË,
ÌÓ ËÏÂ˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÛÁÎÓ‚ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [5]). í‡Í, ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‚˚¯Â
ÔËÏÂÂ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÛ·‡ÚÛÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ (7) Ò N = 217 ÛÁÎ‡ÏË ‡‚Ì‡ 29 – 1. ÑÂ-
Í‡ÚÓ‚Ó ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ‰‚Ûı Ó‰ÌÓÏÂÌ˚ı Í‚‡‰‡ÚÛÌ˚ı ÙÓÏÛÎ, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ÚÓÈ ÊÂ ÚË„ÓÌÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛, ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ·˚ 218 ÛÁÎÓ‚. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‰ËÒÍÂÚÌÓ-
„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÛÁÎÓ‚, ˜ÂÏ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰‡ı, ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ îÛ¸Â.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÛÏÏÂ (3), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÌÓÏ˚ ϕα(x)
ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ ‚˚¯Â d, ÏÂÌ¸¯Â ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı, ˜ÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÛÏÏÂ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÌÓÏ˚ ϕα(x), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı |αi | ≤ d, 1 ≤ i ≤ n. é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl

} j 1=
N } s 1=

N

α p,( ) ò 0 mod N

N
Qm

n , d 2m,=

2 Q̃m
n

, d 2m 1,+=



=

Qm
n α Z

n
 : α m≤∈{ } , Q̃m

n α Z
n 

: α m α m mod 2≡,≤∈{ }= =

Qm
n Q̃m

n
Q̃m

n
Q̃m

n

Q̃m
n

f x y,( ) xd y
1
N
---- f j/N{ } 2m 1+( ) j/N{ },( ).

j 1=

N

∑≈d

0

1

∫
0

1

∫

N*
n



358

ÜìêçÄã ÇõóàëãàíÖãúçéâ åÄíÖåÄíàäà à åÄíÖåÄíàóÖëäéâ îàáàäà      ÚÓÏ 41      ‹ 3      2001

äÄòäàç Ë ‰.

ÒÚÂÏÎÂÌËÂ Í ÌÛÎ˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ aα ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË |α|, ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰Î‡-
„‡ÂÏÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ·Û‰ÂÚ ÌÂ ıÛÊÂ, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Aα = Aα + β, „‰Â α – ËÌ‰ÂÍÒ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ fl‰‡ îÛ¸Â, ‡ β ∈ L*(p), ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ú‡Í ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒË‚˚ „‡ÏÓÌËÍ Aα, ˜ÚÓ Í Ó·‡ÚÌÓÏÛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌËÚ¸ Û·˚ÒÚfl˛˘ËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚.

Å˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ fl‰ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ë ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÛÁ-
ÎÓ‚). èËÏÂÌflÎÓÒ¸ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ îÛ¸Â ·ÂÁ Û·˚ÒÚfl˛˘Ëı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ “¯‡ıÏ‡ÚÌÓÂ ÔÓÎÂ”, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ 5 ·ÂÎ˚ı Ë 4 ˜ÂÌ˚ı Í‚‡‰‡Ú‡. ê‡ÁÏÂ ÒÚÓÓ-
Ì˚ Í‡Ê‰Ó„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ 1/3 ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎfl. ÅÂÎÓÏÛ ÔÓÎ˛ ÔËÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
0, ˜ÂÌÓÏÛ 1. Å˚ÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÚÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ îÛ¸Â, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ Ò‡‚ÌË-
‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Ì‡È‰ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ‰‚ÛÏ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï; ˜ËÒÎÓ ÛÁ-
ÎÓ‚ ÔÓ‰·Ë‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl Ó·ÂËı ÏÂÚÓ‰ËÍ ÓÌÓ ·˚ÎÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Ï. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ˜ËÒÎÓ ÛÁÎÓ‚ NK ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ (Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ) Â¯ÂÚÍË,
‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl SK ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ‚
ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ – ˜ËÒÎÓ ÛÁÎÓ‚ NH ‰Îfl Â¯ÂÚÍË, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â (Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl Â-
¯ÂÚÍ‡), Ë ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl SH ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË.

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ îÛ-
¸Â ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Û Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ; ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Ò ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ ÛÁÎÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡, ˜ÂÏ ÔË Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Â¯ÂÚÍÂ.

îÛÌÍˆËfl F(x, y) = χk(x, y), „‰Â

ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ 10 ÔÓÎÛÒÙÂ ‡‰ËÛÒ‡ 1/10 Ò ˆÂÌÚ‡ÏË (xk, yk). èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ˆÂÌÚ˚ ÔÓÎÛÒÙÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ‚ Í‚‡‰‡ÚÂ 2 × 2 ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èÓ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Â¯ÂÚÍÂ ËÁ 121 ÛÁÎ‡ ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ îÛ¸Â, ‰‡ÎÂÂ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ ËÒıÓ‰Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl
Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ˝ÚÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÛÁÎ‡ı, ÌÓ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Ëı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÔÓ 1000 ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï (ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl) ÚÓ˜Í‡Ï.
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ε2 = 9.213 × 10–5. í‡ ÊÂ ÔÓ-
ˆÂ‰Û‡ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ ËÁ 128 ÛÁÎÓ‚ ‰‡Î‡ ε2 = 8.889 × 10–5.

k 1=
10∑

χk x y,( ) 10 2– x xk–( )2– y yk–( )2– , ÂÒÎË x xk–( )2 y yk–( )2 10 2– ,≤+

0 ËÌ‡˜Â



=

í‡·ÎËˆ‡ 

NK SK NH SH

441 0.010412 450 0.005406

529 0.003485 512 0.005285

625 0.003345 648 0.004123

729 0.007225 722 0.004055

841 0.002487 882 0.003278

961 0.002407 968 0.003236

1089 0.005387 1058 0.003032

1225 0.001888 1250 0.002660

1369 0.001837 1352 0.002511

1521 0.004214 1568 0.002236

1681 0.001496 1682 0.002124



ÜìêçÄã ÇõóàëãàíÖãúçéâ åÄíÖåÄíàäà à åÄíÖåÄíàóÖëäéâ îàáàäà      ÚÓÏ 41      ‹ 3      2001

ÇÄêàÄçí ÑàëäêÖíçéÉé èêÖéÅêÄáéÇÄçàü îìêúÖ 359

Ñ‚ÛÏÂÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ îÛ¸Â Ò Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ ·˚ÎÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔË
Ó·‡·ÓÚÍÂ Â‡Î¸Ì˚ı ‰‚ÛÏÂÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÙÓÏ‡Ú‡ 512 × 512 ÔËÍÒÂÎ. ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‡Î„ÓËÚÏ äÛÎË–í¸˛ÍË.

èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÛÁÎÓ‚ ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ, ÔÓ˜-
ÚË ‚ 1.5 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ò Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË
îÛ¸Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Â¯ÂÚÍË Í‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰‚‡Ê‰˚, ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË – ÎË¯¸ Ó‰ËÌ ‡Á. èË ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ˜ËÒÎÂ ÛÁÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl Â¯ÂÚÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 3 ‡Á‡.
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